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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Konzentrator zur Fokussierung von Solarstrahlung 

© Ein Konzentrator (2) zur Fokussierung von Solarstrah- 
lung auf einen langgestreckten Absorber (3) hat mehrere 
in Langsrichtung hintereinander angeordnete gekrummte 
Quertrager (11), die den Konzentrator (2) in Querrichtung 
stabilisieren und die Form des Konzentratorprofils vorge- 
ben, und eine auf den Quertragern (11) aufliegende dunn- 
wandige Stutzstruktur (13) mit mehreren nebeneinander- 
liegenden langsverlaufenden Rippen, die den Konzentra- 
tor (2) in Langsrichtung stabilisiert. In Querrichtung paftt 
sich die Stutzstruktur (13) dem gekrummten Profil der 
Quertrager (1 1) an und bildet eine leichte und stabile Auf- 
lage fur eine Reflektorplatte (15). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Konzentrator zur Fokussie- 
rung von Solars trahlung auf einen langgestreckten Absor- 
ber, wie z. B. in einem solarthermischen Kraftwerk. 5 

Bei Solarkollektoren werden oftmals Rinnensysteme ver- 
wendet. Derartige Systeme weisen einen langgestreckten 
rinnenformigen Konzentrator auf, der ublicherweise parabo- 
lischen Querschnitt hat. Der Absorber, durch den ein War- 
metragermedium zirkuliert, hat rohrformige Gestalt und ist 10 
in der Brennlinie des Konzentrators angeordnet. Die Reflek- 
toren dieser Konzentratoren bestehen zumeist aus riickseitig 
versilbertem Verbundglas, das selbsttragend ist. Diese Glas- 
spiegel haben mit einer Dicke von 6-8 mm ein sehr hohes 
Gewicht, was sich insbesondere bei groBen Aperturweiten, 15 
die bis zu 6 m erreichen, bemerkbar macht. Tragkonstruk- 
tion fur diese Reflektoren miissen wegen der selbsttragen- 
den Eigenschaften des Verbundglases lediglich das Gewicht 
der Reflektoren abstiitzen. Eine fomigebende Unterstiitzung 
des Reflektors ist hier nicht erforderlich. 20 

In der Vergangenheit wurde versucht, den konstruktiven 
Aufbau von Parabolrinnenkonzentratoren zu vereinfachen, 
um die Kosten fur ein Kraftwerk zu senken. Beispielsweise 
wurden als Reflektoren Folien und andere diinne Schicht- 
spiegel, wie z. B. eloxierte Aluminiumbleche oder Polymer- 25 
folien, verwendet. Dies brachte gegenuber dem versilberten 
Verbundglas eine bedeutende Gewichtsersparnis mit sich. 
Nachteilig ist jedoch, daB diese Dunnschichtspiegel nicht 
die selbsttragenden Eigenschaften des Verbundglases auf- 
weisen. Daher sind aufwendige Tragkonstruktionen erfor- 30 
derlich, die die Dunnschichtspiegel derart unterstiitzen, daB 
sie in parabolischer Form gehalten werden. Hinzu kommt, 
daB die Aperturweite bei Einsatz dieser Dunnschichtspiegel 
vergroBert werden muB, da die Solarreflexion bei Alumini- 
umblechen und Folien etwas geringer ist als bei mit Silber 35 
beschichteten optischen Glasern. Diese Konzentratoren bie- 
ten mit ihrer groBen Aperturweite dem Wind eine groBe An- 
griffsflache, so daB stabile Tragkonstruktionen erforderlich 
sind. Bekannte Tragkonstruktionen aus Aluminium oder 
Stahl sind jedoch sehr aufwendig und schwer, was sie ent- 40 
sprechend teuer macht. 

Ein weiteres Problem bei groBen Aperturweiten ist, daB 
die Abstande der einzelnen Rinnen zueinander relativ weit 
sein miissen, damit keine Abschattungen am Morgen und 
Abend (bei Nord-Siid-Orientierung) entstehen konnen. Zur 45 
effektiveren Nutzung der vorhandenen Grundflachen und 
zur Reduzierung der Windlast sind Rinnenkonzentratoren in 
Facetten-Bauweise vorgeschlagen worden. Bei dieser Facet- 
ten-Bauweise ist der Konzentrator in mehrere Segmente 
aufgeteilt, die auf einer Hone nebeneinander angeordnet 50 
sind. Diese Segmente werden einzeln dem Stand der Sonne 
nachgefiihrt, so daB die von dem Segment reflektierte solare 
S trahlung stets auf den Absorber konzentriert wird. Auch 
bei der Facetten-Bauweise ist der Aufbau der Tragkonstruk- 
tion fur den Reflektor problematisch, da die Tragkonstruk- 55 
tion dem Reflektor die Form geben muB und zugleich steif 
sein muB, um eine Torsion des Reflektors zu vermeiden. Die 
bisherigen Tragkonstruktionen sind komplex im Aufbau 
und schwer, was zu erhohten Kosten bei einer Solaranlage 
fiihrt. 60 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen leichten 
und stabilen Konzentrator zur Fokussierung von Solarstrah- 
lung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelost. 65 

Der erfindungsgemaBe Konzentrator hat eine langge- 
streckte Form mit mehreren in Langsrichtung hintereinander 
angeordneten Quertragern, die dem Konzentrator in Quer- 



richtung Stabilitat verleihen, und einer auf diesen Quertra- 
gern aufliegenden diinnwandigen Stiitzstruktur mit mehre- 
ren nebeneinanderliegenden, in Langsrichtung verlaufenden 
Rippen, die in Langsrichtung stabilisierendwirken. Auf die- 
ser Stiitzstruktur liegt eine Reflektorplatte auf, die die solare 
Strahlung auf einem Absorber fokussiert. Durch diese Tren- 
nung der Langs- und Querstabilisierung wird erreicht, daB 
mit der in Querrichtung flexiblen und in Langsrichtung sta- 
bilen Stiitzstruktur eine optimale Anpassung der Stiitzstruk- 
tur und damit der auf der Stiitzstruktur aufliegenden Reflek- 
torplatte an den geforderten Querschnitt des Konzentrators 
moglich ist. Weiterhin kann der Aufbau des Konzentrators 
durch die Kombination weniger Quertrager mit einer leich- 
ten langs verlaufenden Stiitzstruktur sehr leicht gehalten 
werden, ohne daB es zu StabilitatseinbuBen kommt. Ein auf- 
wendiger Unterbau fiir den Konzentrator ist daher nicht no- 
tig. Der erfindungsgemaBe Konzentrator ist aufgrund seines 
geringen Gewichts und der hohen Stabilitat stabil gegen 
Verformung, die durch die Gewichtskraft oder Windlast 
bzw. durch das Nachfiihren entstehen kann. Mit dem erfin- 
dungsgemaBen Konzentrator konnen beliebige Konzentra- 
torquerschnitte realisiert werden. Die Kriimmung wird da- 
bei durch die Quertrager vorgegeben, wobei sich die in 
Querrichtung flexible Stiitzstruktur und damit auch die auf- 
liegende Reflektorplatte der Kriimmung anpaBt. Daher kann 
dieser Konzentrator sowohl in Parabolrinnenform als auch 
in Facettenform ausgefiihrt sein. 

Bevorzugterweise haben die Rippen der Stiitzstruktur tra- 
pezformige Querschnitte. So sind an der Ober- und Unter- 
seite der Stiitzstruktur Auflageflachen vorhanden. An den 
unteren Auflageflachen kann die Stiitzstruktur z. B. mit Nie- 
ten oder Schrauben an den Quertragern befestigt sein, wah- 
rend auf den oberen Auflageflachen die Reflektorplatte auf- 
liegt oder z. B. verklebt ist. Wenn die Reflektorplatte nur 
aufgelegt ist, wird sie an den Seitenrandern von einer Halte- 
vorrichtung iibergriffen. Dies hat den Vorteil, daB sich die 
Reflektorplatte infolge von Temperaturwechseln frei aus- 
dehnen kann, ohne daB es zu Verspannungen kommt. 

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Konzentra- 
tors in Facetten-Bauweise, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines einzelnen 
Konzentrators, 

Fig. 3 die Vorderansicht des Konzentrators und 

Fig. 4 eine Detaildarstellung des Konzentrators. 

In Fig. 1 ist eine Solarkraftanlage 1 mit Facettenrinnen- 
aufbau gezeigt. Mehrere langliche Konzentratoren 2 fokus- 
sieren die einfallende Solars trahlung auf einen Absorber 3, 
durch den ein Warmetragermedium stromt. Die Konzentra- 
toren 2 sind jeweils drehbar an einem Unterbau 4 befestigt, 
so daB sie einzeln dem Stand der Sonne nachgefiihrt werden 
konnen, um ein Maximum an Solars trahlung auf den Absor- 
ber 3 zu fokussieren. 

Der in den Fig. 2 und 3 dargestellte Konzentrator 2 hat ei- 
nen in Langsrichtung verlaufenden Langstrager 10, der zu- 
gleich als Drehachse zum Nachfiihren des Konzentrators 2 
ausgebildet ist. An dem Langstrager 10 sind gekriimmte 
Quertrager 11 befestigt. Der Querschnitt der Quertrager 11 
gibt den Rinnenquerschnitt des Konzentrators 2 vor. Je nach 
Verwendung des Konzentrators, z. B. als Parabolrinnenkon- 
zentrator oder als relativ flacher Konzentrator in einer Facet- 
tenrinne, ist die Kriimmung des Quertragers 11 unterschied- 
lich. Der Quertrager 11 kann, wie in Fig. 2 dargestellt, fiber 
die ganze Breite verlaufen oder er kann aus zwei Quertra- 
gerelementen 11a, lib bestehen, die seitlich an den Langs- 
trager 10 angesetzt sind, wie in Fig. 3 gezeigt. 
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Die Quertrager 11 sind zusatzlich mit Verstrebungen 12 
an dem Langstrager 10 abgestiitzt. Diese Konstruktion aus 
dem Langstrager 10, den Quertragern 11 und den Verstre- 
bungen 12 ist leichtgewichtig und in Querrichtung sehr sta- 
bil. Die Stabilitat lieBe sich auch in Langsrichtung weiter er- 5 
hohen, wenn zwischen den relativ weit auseinanderliegen- 
den Quertragern 11 noch weitere Quertrager 11 eingefiigt 
wiirden. 

Ein leichterer Aufbau ergibt sich mit der Verwendung ei- 
ner Stiitzstruktur 13, wie sie in Fig. 4 dargestellt ist. Die 10 
Stiitzstruktur 13 ist aus einem diinnwandigen leichten und 
stabilen Material, wie bei spiels weise Blech, hergestellt und 
hat mehrere nebeneinanderliegende langsverlaufende Rip- 
pen, die jeweils einen trapezformigen Querschnitt haben. 
Daher ist die Stiitzstruktur 13 sehr stabil in Langsrichtung, 15 
jedoch flexibel in Querrichtung, wodurch sie sich der Kriim- 
mung der Quertrager 11 anpaBt. 

Die Stiitzstruktur 13 liegt mit Auflagebereichen 13a auf 
dem Quertrager 11 auf. Diese Auflagebereiche 13a sind breit 
genug, um den Kopf einer Schraube oder eines Niets 14, der 20 
die Stiitzstruktur 13 mit dem Quertrager 11 verbindet, aufzu- 
nehmen. Auf den oberen Auflagebereichen 13b liegt eine 
Reflektorplatte 15 auf. Die Reflektorplatte 15 besteht z. B. 
aus eloxiertem Aluminiumblech- oder aus einem Folien- 
spiegel. Die Formgebung der Reflektorplatte 15 wird mit 25 
Hilfe des gekriimmten Quertragers 11 und mit der darauf be- 
festigten, in Querrichtung flexiblen Stiitzvorrichtung 13 be- 
stimmt. Die Stiitzstruktur 13 paBt sich genau der Kriimmung 
des Quertragers 11 an, so da!3 die Vielzahl der oberen Stiitz- 
flachen 13b eine genaue Form fur die flexible Reflektor- 30 
platte 15 bildet. 

Die Reflektorplatte 15 kann entweder auf den oberen 
AufLagefLachen 13b der Stiitzvorrichtung 13 verklebt sein 
oder einfach nur auf diese aufgelegt sein. Bei aufgelegter 
Reflektorplatte 15 sind an den Seitenrandern der Reflektor- 35 
platte 15 Haltevorrichtungen 16 vorgesehen, die die Reflek- 
torplatte 15 iibergreifen und so den Kontakt zwischen der 
Reflektorplatte 15 und der Stiitzstruktur 13 garantieren. 

Bedingt durch die leichtgewichtige Konstruktion des 
Konzentrators 2 kann dieser auch in groBen Abmessungen 40 
unproblematisch produziert und transportiert werden. 

Patentanspriiche 

1. Konzentrator zur Fokussierung von Solarstrahlung 45 
auf einen langgestreckten Absorber (3), mit mehreren 

in Langsrichtung hintereinander angeordneten ge- 
krtimmten Quertragern (11), einer auf den Quertragern 
(11) aufliegenden diinnwandigen Stiitzstruktur (13) mit 
mehreren nebeneinanderliegenden, langsverlaufenden 50 
Rippen und einer auf der Stiitzstruktur (13) aufliegen- 
den Reflektorplatte (15). 

2. Konzentrator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rippen der Stiitzstruktur (13) trapez- 
formige oder wellenformige Querschnitte aufweisen. 55 

3. Konzentrator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Quertrager (11) zur verbesserten 
Fokussierung parabolrinnenformig oder kreisformig 
gekriimmt sind. 

4. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1-3, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB ein mittig angeordneter 
Langstrager (10), der die Quertrager (11) stiitzt, eine 
Drehachse zur Nachfiihrung des Konzentrators (2) ent- 
sprechend dem Stand der Sonne bildet. 

5. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1-4, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Reflektorplatte (15) ein 



diinnes Blech oder eine Folie ist. 
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(11) and the reflector plate (15) rests on the support structure. Preferably the 
ribs are trapezoidal or wave-shaped in cross section. 
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